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Inledning

Inledning

Denna skrift, eller handledning, har tillkommit som en uppféljning av ett mycket
spannande och intressant demonstrations- och forskningsprojekt jag varit del-
aktig i under 2006 och 2007. Projektet initierades av BELOK, Bestillargruppen
lokaler i Sverige, samt STEM, Statens Energimyndighet. Projektet genomfordes
pé Lunds Tekniska Hogskola i Lund under ledning av Helena Biilow Hiibe och
visar tydligt pa hur energieffektiv en ritt planerad och installerad anliggning med
solavskiirmning kan vara. I vissa situationer kan tex elférbrukningen f6r artificiell
kyla reduceras med upp till hela 80%. (En fullstindig redovisning av projektet
finns att ladda ner pd www.belok.se eller pA www.solskyddsforbundet.se.)

Projektet testade dven kombinationen mellan energiintelligent solavskirm-
ning och en dimmerstyrd takbelysning med mélet att hélla 500 lux pa arbets-
ytan innanf6r fonstret. Métningar gjordes av hur elforbrukningen péverkades —
och det gjorde den, dven hir med mycket positiva resultat. En av de intressanta
slutsatser vi kunnat visa ir att tv4 helt olika, autonoma, system kan samverka
och ge brukaren betydande besparingar utan nigra komplicerade linkar mel-
lan intelligenser.

Att sedan avsluta hela projektet med enbart en vetenskaplig redovisning
tycker jag riskerar att all nyvunnen kunskap inte kommer till praktisk anvind-
ning. Min mélsittning har dirfor varit att forsoka vigleda och ge tips och rdd
till dig som fastighetsigare, driftsansvarig, hyresgist eller konsult som planerar
att projektera och installera solavskirmning i en lokalfastighet. Fokus ligger p&
solavskiirmningen och dess funktioner. Losningen kring belysning eller ev andra
funktioner och atgirder dverldter jag it andra, som 4ger bittre kunskap i imnet,
att redovisa men vilkomnar samtidigt framtida 6ppningar till samverkan i att
kanske gora framtida uppdateringar och kompletteringar. Ambitionen har inte
heller varit att forsoka ticka in alla tinkbara forutsittningar och alternativa los-
ningar utan visa pd viktiga huvudfaktorer, ge goda rad etc som kan hjilpa till att
sikerstilla en bra anliggning, med god kvalité som ocksi levererar den energi-
effektivitet och innekomfort som ir mélet.

Jag hoppas dven att innehdllet skall bidra dill att 6ka och paskynda en bredare
anvindning av LCC, Life Cycle Cost, som kalkyljimforelse och inte bara kort-
siktiga kalkyler pa PayOff tid.

Jag vill samtidigt passa pa att tacka Niklas Wallin och Torgil Falck, Somfy Nordic
AB, fér granskning av faktainnehall och hjilp med grafisk utformning.
Handledningen har dven godkints av BELOK, Svenska och Europeiska
Solskyddsférbunden.

Anders Hall
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Innehall

1 Bakgrund

Ingen har vil idag kunnat undg alla rapporter och politiska diskussioner som
ror det globala klimatet och orsakerna till detta. Oavsett om detta stimmer
eller inte s star det vil helt klart att var galopperande konsumtion av energi
inte kan fortgd utan det krivs ett nytinkande for framtiden. Vi méste p4 all-
var tinka igenom hur vi kan bidra och ett bra stille att borja pd r pd landets
alla arbetsplatser. Bdde sma och rimliga insatser kan generera forvanansvirt
stora besparingar, bade i energi och pengar.

1.1 Sustainable Summer Comfort

Négon sa att den moderna minniskan i utvecklade linder tillbringar mer in
90% av sin vakna tid inomhus — hemma eller pa arbetet. En skrimmande
siffra som samtidigt visar pa hur vikrtigt det 4r att vi omger oss med ett bra
inneklimat for att ma bra och fungera som individer i samhillet och pé vara
arbetsplatser. Inom EU bérjar man alltmer tala om vikten av “Sustainable
Summer Comfort”. Detta innebir att man redan nu gér en tydlig koppling
mellan miljomissig hillbarhet i energifrigor och innemiljon for oss min-
niskor. Formodligen kommer framtiden att bittre visa kopplingen mellan
inneklimatet, i form av ljus, temperatur och luftkvalité, med hur vi mar som
minniskor, varfor vi littare blir sjuka osv. Arbetet med att dokumentera och
finna mitbara relevanta metoder ir redan i full ging.

Den traditionella synen pa markiser, persienner, rullgardiner etc har varit
att de skall fungera som solavskirmning, kort och gott. Benimning solav-
skirmning eller solskydd, talar om ndgot vi miste skydda oss emot och visst
har solen ibland negativa konsekvenser f6r oss mianniskor. Men solen har dven
ménga mycket positiva effekter, vissa av dom rent livsnédvindiga. Se bara pa
sentida forskning ddr man funnit en 3:e receptor i 6gat som styr hormonerna
for vakenhet och sémn. Dagens populira arkitekeur, med stora glasytor, ir
inte bara en utseendemiissig estetisk trend. Den visar ocksa pa att man bérjat
inse att vi minniskor mar och arbetar bittre om vi har mycket dagsljus och
ogonkontakt med virlden utanfér. Men samtidigt blir det allt viktigare med
en vil genomférd solavskirmning om inte hilsa skall skapas pa bekostnad av
overtemperaturer med dkad energiférbrukning som féljd.

Dirfor vill jag lansera en ny syn pé véra solavskirmningar och istillet tala
om "FASADENS ENERGIFILTER”, med tanke pé energi bade i form av

virme och ljus. Styr vi solavskirmningen pd ett intelligent sitt under &ret si
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kan vi skapa betydande energibesparingar for fastigheten och samtidigt ge
minniskorna i huset en behaglig och hilsosammare arbetsmiljo.
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2 Befintlig eller ny byggnad

Prognoser visar att c:a 90% av de byggnader vi kommer att ha om 50 ar —
finns redan idag. Av detta kan vi dra slutsatsen att det stdrsta behovet av sol-
avskidrmning finns inom det redan existerande fastighetsbestindet. Dirfor
ligger jag tonvikten framéver just hir. Men manga goda rad och checklistor
gar lika bra att anviinda infor en nybyggnation.

Ett mycket vanligt misstag infor nya byggnader ér att inte planera en rad
detaljer tidigt nog i processen. Alltfor ofta uppmirksammas inte problemen
forrin hyresgisten har flyttat in och borjar klaga. I dessa situationer blir sol-
avskirmningen en ”pdklistrad” 16sning som stressas fram med minimal bud-
get och bristande planering och man mister mycket av vinsterna som annars
kan goras. I virsta fall kan det falera helt och bara bli en kostnad. Resultatet
blir i alla fall, alltf6r ofta, att ingen blir riktigt néjd. Nej, det kriivs en tidig
samverkan mellan olika specialister och forarbetet kan da synkroniseras av
arkitekten i samrdd med bestillaren.

Specialist pa solskydd kan informera om vilka krav som bér uppfyllas for
installationen som tex forstirkningspunkter for infistning, var motorer kom-
mer att placeras med tanke pa El, vilka givare som bor anvindas och var dessa
skall placeras for att fungera optimalt.

Ansvariga for Glas och Fasad kan férbereda for infistningar och utrym-
me for elkablage.

Elkonsulten kan optimera all kabeldragning.

VVS konsulten tar med solavskirmningen i klimatkalkylen och kan
minimera anvindandet av komfortkyla.

I en befintlig byggnad ir alla férutsittnignar givna och dé giller att bilda
sig en klar uppfattning om dessa innan arbetet borjar. Mycket av de frigor
man bor stilla kan besvaras av en kunning installatdr.

Det kan tex handla om:

Vilka fasader berérs?

Fastighetens omgivning. Skuggar nirliggande hus eller trid under
dagen?

Blaser det ofta i viss riktning mot fasaderna?

Hur ser funktionerna ut i olika vdningsplan och bakom olika fonster?
Enskilda kontorsrum, grupprum, matsal, kontorslandskap osv?

Vidare kan fasadernas material och utformning avgéra vilka I6sningar man
har att vilja p&. For utvindiga solskydd kriver vissa typer av solskydd bra infist-
ning over fénstret, andra typer har birande krav pa var sida om fonstret.
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3 Definiera malsattningen

En bra bérjan ir att skriva ner alla krav och 6nskade mal man har. Ar alla
krav tydligt formulerade kommer detta att underlitta f6r bide leverantdrerna
och for er egen kvalitetskontroll efter firdig installation. Denna lista kommer
att uppdateras efter hand under projekteringen men redan frén starten ir det
viktigt att vissa detaljer kommer med. Nigra exempel:

Solavskirmningen

— Skall bidra till minimerad anvindning av komfortkyla.

— Skall ge god dagsljuskomfort och ta bort ev problem med blindning.

— Bor alltid vara motoriserade och styrda pa ett energiintelligent sitt samt
innehalla sikerhetskommandon f6r att undvika skador pa anliggningen. An-
ledningen till detta dr att manuellt mandvrerade solskydd ger avseviirt simre
forutsiteningar for energibesparing dd det dr praktiske taget oméjligt att gora
berikningar baserade pd minskligt beteende av hur solskydden styrs. Dessutom
okar risken betydligt for skador pga vind eller sné (vid utvindiga solskydd)
och man forlorar méjligheten att hilla enhetligt utseende pé fasaden.

Ta alltid som regel att beskiva i korta, tydliga punkter. Overarbeta inte.
D3 undviker du missforstand.

I detta lige kan det dven vara en god idé att kontakta Stadsbyggnads-
kontoret for att kolla om det finns behov for ett formellt bygglov. De kan
ofta ge ett ganska snabbt forhandsbesked pa detta och 4r kanske mest in-
tresserade om det giller en utvindig installation. Mellanglas- eller invindiga
l6sningar har, mig veterligen, aldrig krivt bygglov utom i de fall det handlar
om en K-mirke fastighet.
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4 Inventera tdrutsattningarna

Nir nu malet 4r definierat dr det dags att gora en ordentlig inventering av
gillande forutsittningar. D4 dr det bra att borja med att sammanstilla alla
nddvindiga dokument som tex.
* Fasad- och Planritningar
* Tomtritning som visar fastighetens omgivning och geografiska placering
* Elritningar
* Beskrivning av ev redan installerade styrsystem
* Underlag pa ev kyl- och ventilationssystem
Om energiberikningar skall goras av anlitad VVS konsult bér du kontrollera
med honom/henne vilka indata som behévs for detta. Gér girna en sam-
manstillning 6ver fastighetens energikostnader for att sedan ha méjlighet att
jimfora efter genomforda dtgirder.

Om behov och intresse finns sa kan kompletterande detaljberikningar goras
i PARASOL, ett program utvecklat av LTH som finns att ladda ner gratis pa
www.parasol.se. Se dven checklista i Bilaga 5 — Indata PARASOL
Féljande kontrollpunkter skall gis igenom:

3.1 Byggnaden
* Fasadernas viderstreck
* Antal viningsplan per fasad
* Antal fénster per rum
* Storlek pé fonster, BxH
* Vid utvindig solavskirmning
o Placering av stuprér pa fasaderna
o Infistningsmojligheter, antingen ovan fonster eller pa sidorna
* Omgivande fastigheter, natur eller vegetation. Hojd och avstind. (Fér ev

skuggbilder pé fasaderna)

3.2 Rummen

* Var finns enskilda kontorsmoduler med egna fonster

* Vilka ytor bestar av kontorslandskap med gemensamma fénsterband

* Anvinds flyttbara mellanvigger som kan komma att flyttas och medfora behov
av omplacering av inviindiga brytare och omgruppering av solskydden

* Funktioner typ matsal, konferensrum, finns behov av morkliggning dagtid

* Ev problem med insyn dagtid/nattetid

3.3 Ovriga delar
* Finns det befintligt styrsystem, typ EIB/KNX eller LON, i huset med
onskemadl om anslutning till detta eller skall fristiende system anvindas

9
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5 Projektera och planera

Under projekteringen specificerar man allt som styr sjilva utforandet i

praktiken.

* Borja med att faststilla vem som har projektansvaret

* Ligg fast en tidplan

* Exakt vad projektet skall omfatta. Vilka delar av fastigheten berérs

* Vilka krav som stills i utforandet. Kan avse bade hur det skall géras och
med vilka produkter, material men é4ven vilken kvalité som férvintas

5.1 Entreprenadform

Nuir det ocksd dags att vilja entreprenadform for projekeet. Detta val innehéller
en hel del viktiga punkter och dirfor gar vi igenom dessa lite nirmare.

Fér mindre projekt kan det ofta riicka med att man helt enkelt tar kontake
med entreprensrer inom SOL och EL och samlas i ett gemensamt méte for
genomging och upprittande av projektplanen.

Vid lite mer omfattande projekt anger valet av entreprenadform vilken roll
bestillaren fir och kan ocksa paverka méjligheterna till kvalitetskontroll pa
genomférandet. Normalt brukar man tala om 3 olika typer av former.

* Generalentreprenad

* Delad entreprenad

* Totalentreprenad

Lt oss titta nidrmare pa de huvudsakliga skillnaderna...

Generalentreprenad

I—I—l
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Hir har bestillaren kontakt med de anlitade konsulter som definierar projekeet,
gor berdkningar osv.

Bestillaren ir hela tiden delaktig i alla beslut som tas och héller sig infor-
merad avseende materialval och ev dndringar i utfrandet.

Delad entreprenad

<+«—— Bestillarens projektledare

I—I—l |

Aven i denna form har bestillaren en nira kontakt med alla anlitade konsulter
etc. Huvudentreprendr kan tex gilla uppforandet av sjilva byggnaden med-
an Sidoentreprendren utfér installation av solavskirmningen tillsammans

med EL.

Totalentreprenad

<— Bestallarens projektledare

11



Projektera och planera

I denna form &verlater bestillaren allting dt Totalentreprenéren mot en bud-
get eller ett totalpris.

Kriver mindre av bestillaren men kontakten med anlitade konsulter blir
kraftigt begrinsad och dirmed ocks& den detaljerade méjligheten att kon-
trollera material och kvalité.

Efter att ha arbetat med entreprenader sedan -95 och métt alla tinkbara for-
mer av uppligg sd tilliter jag mig gora en personlig reflektion som kanske
bdde kan uppfattas som ett gott rdd, men av vissa som ndgot provokativt. Jag
tycker indé det kan vara pa plats att tala lite klarsprak.

[ alla former av specifikationer av materialval etc si anvinder man, sedan
linge, i Sverige ett sitt att beskriva som gr ut pa att ge 6ppningar for “lik-
virdiga losningar”. Det innebir att Arkitekten endast ger exempel pa vilket
fabrikat som skall anvindas och ligger sedan till just texten “eller likvirdigt”.
Nu blir det ofta upp till en inkdpare hos Byggentreprenéren att avgora om
man kan anvinda ett likvirdigt alternativ. Eftersom budget ofta 4r nigot som
ar pressat sd blir det i praktiken istillet frigan om ett billigare alternativ. Mal-
sittning brukar dessutom ofta handla om att valet skall hélla byggarantitiden
ut (fortfarande vanligt med 2 &r men 5 ar borjar komma alltmer). Vad som
hinder efter garantibesiktningen ir ju Bestillarens problem.

Vem ir det nu som avgor vad som ir likvirdige? Jag vill hivda, vid

Totalentreprenad, att Bestillaren ofta dr chanslos eller saknar helt enkelt kun-
skapen eller intresset for att kunna avgéra vad som ir likvirdigt. Man har ju
anlitat "proffs”.
En konsekvens av detta har blivit att en stor del av landets kontorsbyggna-
der 4r utrustade med undermaliga solavskirmningar. Det kan gilla kvalité pa
konstruktioner, val av motortyper eller strategi gillande styrning. Minga av
dessa installationer hor helt enkelt inte hemma p3 offentliga byggnader utan
ir gjorda for privata villor etc.

S& mitt rdd om du 4r Bestillare — ta reda pa fakta om produkterna och
f6lj upp kvalitén som levereras! Jimfor och ifrigasitt, kriv dokumentation
om byten av material eller leverantérer gors. D4 har du rite frutsittningar
for ett lyckat slutresultat.

12
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5.2 Entreprenadgranser

Hir kommer vi in pa ett kapitel som kan hjilpa alla involverade att undvika
att hamna i kostsamma situationer och lingdragna byggméten. Det gors alle-
for ofta bristfilliga definitioner av projektets ansvarsgrinser och det blir alltid
ndgon som i slutindan som fir betala for detta. S& diirfor skall vi titta pd upp-
ligget i en lista speciellt utformad for projekt med solavskirmning. Det 4r di-
rekt avgorande for ett bra slutresultat inom angivna tid- och budgetramar.

Den kompletta listan terfinns i Bilaga 2 - Griinsdragningslista men hir
ges lite forklaringar till de beteckningar som anvinds mm.

BEST  Byggherre/Ombud

GLASE  Glasentreprenér fasader

BE Byggentreprenor

EE Elentreprenor

SOLE  Solavskirmningsentreprenor

SO Styr- & Overvakninsentreprenor

Sedan kan dessa entreprenérer ha olika roller i projektet som kan specificeras

enligt foljande:
L Leverans Att leverera vara till projektet

Att leverera all dokumentation till varan
M Montering At fysiskt montera vara enligt anvisningar
I Inkoppling ~ Att ansluta vara till tex elsystemet
F Funktion Att ansvara for driftssittning av vara

Att injustera och prova funktionen
Att ev brister i funktion blir dtgirdade
Hiir kommer exempel p frigor som har en tendens att dterkommande dyka
upp utan klara svar:
* Vem anger vilka typer av sensorer som bor/skall anvindas?
* Vem anger placering av alla givare och sensorer?
* Vem ansvarar for montering och genomforing av elkablage genom fasad?
* Vem ir ansvarig for att ange punkt for fasadgenomféringen och att det
verkligen gér att borra just dir?
* Garantin pd titningen av denna genomfring?
* Exaket var gir entreprenadgrinsen mellan EE och SOLE gillande elanslut-
ningen av motorer till fastighetens elsystem?

Dessa frigor, och manga fler, kan en bra entreprenadgriinslista ge svar pa —
till glidje for alla involverade! Det kan jag lova. Samla till ett inledande méte
innan projektstarten och ga igenom listan med berérda parter. Komplettera
listan vid behov.

13
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5.3 Val av styrsystem

Niista punke blir att vilja riitt typ av styrsystem for anliggningen. Eftersom
marknaden har si mycket att erbjuda idag har jag valt att utforma en lista
med frigor istillet som du kan fundera igenom inf6r projekteringen. Flera
av frigorna ger dig samtidigt information om vilka méjligheter som finns.
Se frigelistan i Bilaga 4 — Funktionslista.

Under 4ren har jag ofta métt bdde konsluter och kunder som inte fitt
ordentlig information om méjligheterna och man tror att det i princip ir
begrinsat till "Sol, Vind och Upp & Ner”. Men detta ir lingt ifrin de enda
parametrarna. Hir ligger ocksd mycket av nyckeln till all den energibesparing
som anldggningen skall kunna leverera i framtiden, ge en bra innemilj for att
minniskorna i huset samt sikra anliggningens driftssikerhet och livslingd.

14
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6 Att handla upp entreprendr

6.1 Rambeskrivning

Innan man kan g ut med en anbudsforfrigan méste ett forfrigningsunderlag
skrivas. Detta gors i form av en rambeskrivning och du finner ett forslag till
uppligg for en sidan i Bilaga 1.1 — Rambeskrivning. I Bilaga 1.2 — Rambe-
skrivning forslag har jag gett konkreta exempel pd en del texter som kan an-
vindas. Observera att alla fabrikat och namn som nidmns ir pahiccade.

6.2 Anbudsforfragan

Nu ir det dags att gd ut i marknaden och begira offert pd projektet. Vem
vinder du dig till nu? Om entreprenadformen du valt ir General eller Delad
si foresldr jag att du samrider med Huvudentreprensren om vilka alterna-
tiva foretag som kan kontaktas lokalt pd orten. Kanske dom har erfarenheter
sedan tidigare som du kan dra nytta av. Aven nir det giller Total s3 anser
jag att du skall halla dig informerad om vem som kontaktas. Ar det ett min-
dre projekt som hanteras direkt med en SOLE s vill jag rekommendera att
du tar in referenser och samtidigt stiller krav pa att man kan redovisa sina
forslag i en LCC kalkyl mot f6rfrigan samt presentera en Kvalitetsplan och
protokoll for Egenkontroll.

6.3 LCC kalkyl

LCC idr en forkortning av Life Cycle Cost och ir en berikning man kan gora
for att f3 en tydligare bild av anliggningens totala kostnad under hela dess
uppskattade livslingd. Alltfor ofta kan man konstatera att — kopa billigt idag
blir dyrt pa sikt. En “budgetlésning” innebir formodligen mer i underhall
och kortare livslingd jimfort med en l6sning av bittre kvalité. I LCC kalky-
len tar man 4dven med alla kostnader for drift och underhall vilket ger en mer
rittvisande bild av investeringen. Dessutom kan man betydligt littare jim-
fora med andra tinkbara dtgirder i fastigheten och se vilken/vilka dtgirder
som blir mest lonsamma i just ert fall.

LCC kalkylen - i Bilaga 6 — ger en bild av uppligg och innehdll men du
kan inte anvinda formuliret manuellt eftersom det finns kalkyler bakom
som mdste vara aktiva. Ga dirfor till www.solskyddsforbundet.se och himta
filen. Den ir gratis att ladda ner och alla kalkyler 4r 6ppna. Det blir ddrfor
enkelt att kontrollera hur berikningarna ser ut och géra eventuella anpass-
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ningar om sé skulle behovas. Notera ocksd att vissa uppgifter méste fyllas i av
dig som bestillare eller byggherre. Det giller tex kostnad per kWh, kostnad
for EL entreprenaden samt vilken kalkylrinta som skall anviindas. Resten av

uppgifterna fylls i av SOLE.

6.4 Kvalitetskontroll

Hur sikerstiller man sa kvalitén genom hela projektet? Hir kommer att par

tips p& punkter att ta med sig in i projekeet:

* Projekteringssamordnare och SOLE skall redovisa kvalitetsplan for egen-
kontroll enligt SSISO 9001 eller likvirdigt och accepterat av dig som
bestillare.

* Under projekteringen skall Arkitekt och SOLE kunna redovisa tekniska
l6sningar som motiverar valet av produkt och att allt dr ordentligt doku-
menterat.

* Om installationen ir omfattande eller komplicerad kan krav pa ett prov-
montage stillas. Detta férutsitter att tiden finns.

* Under montageperioden kan man gora stickprovskontroller med nirvaro
av leverantorens kvalitetsansvarige.

* Vid storre installationer sker ofta montage i etapper. Man kan d& utfora
delbesiktningar och provning per etapp.

* Vid avslutat montage utfér man en samordnad provning nir alla olika
entreprendrer som har anknytning till anliggningen deltar. Det kan dé vara
SOLE, EE, SO tex.

* Var noga med att ange — ingen provkérning av solavskirmningen fir ske
utan medgivande frain SOLE! Ar inte montaget fullt utfore si kan det upp-
std skador pa anliggningen.

* Sk Egenkontroll skall utforas av varje entreprenér enligt godkind kvalitets-
plan.

* Normalt brukar man anvinda AB04 som regelverk for alla underentrepre-
norer. Den gir att bestilla frin Svensk Byggtjist i Stockholm. Se dven Bilaga
1.1 Rambeskrivning.
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Att handla upp entreprendr

6.5 Teknisk dokumentation

I projekteringsskedet ir det ocksa viktigt att beskriva krav pd mirkning, skylt-
ning och provning.

AF AMA 98 iir mycket anvindbar till detta. Aven denna kan bestillas pa
Svensk Byggtjinst i Stockholm. Se vidare i Bilaga 1.1 Rambeskrivning. Under
respektive punkt formuleras projektets specifika krav. Och foljande avsnitt dr
bra att ha med:

* YTB.1 Mirkning av installationer

* YTB.16 Mirkning av el- och teleinstallationer

* YTB.18 Mirkning av styr- och évervakningsinstallationer

* YTB.28 Skyltning for styr- och évervakningsinstallationer

* YTC.18 Provning av styr- och évervakningssystem

* YTC.28 Injustering av styr- och évervakningssystem

¢ YSK TEKNISK DOKUMENTATION FOR HUS

¢ YUC BYGGHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

* YUC.8 Bygghandlingar for styr- och évervakningsinstallationer

* YSK.32 Upprittande av relationshandlingar for hus

* YUD.8 Relationshandlingar f6r styr- och évervakningsinstallationer
* YSK.6 Diriftsinstruktioner for hus

* YUH.8 Diriftinstruktioner for styr- och évervakningsinstallationer

* Egenprovning

¢ Samordnad funktionsprovning

* YUK.8 Underhéllsinstruktioner for styr- och 6vervakningsinstallationer
* YUM MILJODOKUMENTATION

* YUP INFORMATION till drift- och underhallspersonal
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Driftsséttning och utbildning/information

7 Driftssattning och
utbildning / information

7.1 Driftssattning

Driftssittningen utfors normalt av SOLE eller leverantoren av styrsystemet
om det giller system utvecklade enkom f6r solavskirmning. Om det giller
oppna BUS system av typen EIB/KNX, LONWorks eller motsvarande utfors
detta arbetet av en systemintegratér. D4 méste du sikerstilla att han/hon har
kontakt med SOLE och leverantdren av motorerna till solavskirmningen. Har
man inte ritt kunskap s& kan systemet dstadkomma skador pd motorerna som
dd méste bytas. Dessa skador ticks normalt inte av nigra garantier och kan
dirfor bli mycket kostsamma.

7.2 Utbildning / Information

Om det finns anstilld driftspersonal i fastigheten skall denna ges grundlig-
gande utbildning i daglig hantering av systemet i samband med att drifts-
sittningen genomforts.

Utfors normalt pa plats.

Samtidigt bor man planera for information till den personal / de hyresgis-
ter som skall arbeta i huset. Gors inte detta visar erfarenheten att risken for
klagomdl ir Gverhiingande. Man forstar ju inte alltid varfér anliggning gor
vissa saker och detta kan skapa irritation. Informerar man diremot om varfor
anlidggningen gor vissa moment och att skilet 4r just energibesparing och kva-
lité pa inneklimatet sd forsvinner de flesta kverulanterna direkt. Kan antingen
goras via ett informationsmoéte eller att man forbereder information pa ett
intranet eller helt enkelt mailar ut till samtliga personer som berors.

Béda dessa punkter bor ingd redan vid anbudsforfrigan.

7.3 Relationshandlingar - Slutdokumentation

Det skall alltid stillas krav pd att varje inblandad entreprendr skall efterlim-
na sig en komplett dokumentation pa de komponenter och funktioner man
installerat i fastigheten. Det kan vara CE mirkning, Manualer, Driftinstruk-
tioner, Ritningar.
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Driftsséttning och utbildning/information

7.4 Serviceavtal & Garantier

Sédranlidggningen i drift och skall forhoppningsvis ge bdde energibesparingar
och bra inneklimat i ménga 4r framover. Som kopare har du fitt leverans-
garantier som oftast idag ligger pa 2 4r, men det blir allt vanligare med 5 ar.
Men garantier till trots - inget dr underhéllsfritt. Diskutera dirfor redan nu, nir
alla kontakter och informationer ir firska, om att ligga upp ett Serviceavtal.
Det kan tex gilla en arlig 6versyn med inventering pa reparationsbehov.

7.5 Avslutning

I linje med de nya EU regler som nu implementeras skall alla kommersiella
fastigheter energideklareras samt att forbittringstgirder skall tas fram och
genomforas. Jag dr dvertygad om att en investering i solavskdrmning stér sig
vil i jimforelse med ménga andra dtgirder som kan vidtas. Sirskilt nir det
giller befintliga byggnader.

Nu ir det min férhoppning att denna Handbok gett dig bittre mojligheter
att planera och genomf6ra en upphandling med solavskirmning med ett bra
slutresultat. Att bide kvalité och funktion bidrar till att ge era lokaler minga
energieffektiva dr fyllda med nojda hyresgister.

Lycka ill!

7.6 Bra webbsidor:

www.belok.se

www.solskyddsforbundet.se

WWW.€s-50.com

www.rehva.eu

www.ebd.lth.se

www.parasol.se

www.boverket.se

www.energiradgivarna.com / Energieffektiviseringsforetagen/EEF
www.ceeeta.pt/keepcool
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Bilaga 1.1 - Rambeskrivning

Bilaga 1.1 - Rambeskrivning

Bakgrund

Beskriv projektet kort och vad som ir slutmalet.

Orientering
Ge specifika fakta om byggnaden och dess omgivning.

Omfattning

Vilka delar av fastigheten berérs? Vad skall utforas?

Handlingar/Beteckningar
Vilka handlingar och dokument giller for detta projeke?

Genomfdrande

Ange tidplaner och olika faser/etapper.
Ange anbudstid etc.

Fasad

Beskriv fasaden och tankarna runt funktion och viderstreck

Solavskarmning

Har solavskirmningens funktion eller typ foreslagits i program eller i
projekteringshandling? Till exempel utanpiliggande, mellanliggande eller
invindig lsning?

Typ av solavskarmning

Specifik beskrivning av sjilva solavskirmningen. Typ, modellbeteckningar,
firg pa profiler, firg pa viv eller lameller etc. Dessa uppgifter tas fram av
arkitekten i samband med inledande projekteringsméte da solavskirmnings-
entreprendr inbjuds att delta.

Kvalitetskrav pa konstruktionen avseende styrka i ror, profiler och motorer.

Automatik

Beskriv funktioner, typ Vind, Sol, Regn, Frost, Logg, Energieffektivisering
som skall uppfyllas eller ange en produktbeteckning pa en styrning ni vet
uppfyller era krav och énskemal.
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Bilaga 1.1 - Rambeskrivning

Ange ocksd om lokala brytare skall anvindas i lokalerna, per grupper eller per
rum etc. Om de skall vara kabelanslutna eller via trddls fjirrkontroll.
Installation av komponenter i styrsystemet

Beskriv var dessa skall placeras generellt. Tex ”fonsterndra i rum” eller ”pa
kabelstegar i korridorer”. Var skall sjilva automatiken placeras? I eget utrym-
me, i driftrum, hos vaktmistaren? Var skall ev dator for systemet placeras?

Motorer

Ange kvalitetskrav som tex "tystgdende”, “dokumenterad anpassad motor-
styrka och med ev 6verkapacitet”.
Typer? Skall det vara 230V AC eller 24V DC?
Grinsdragningar, se bilaga.

Hinvisa till separat bilaga Grinsdragningar. Denna anpassas sedan i
sitt innehll beroende pd vilka olika entreprendrer som berérs och bér i
ett tidigt skede diskuteras igenom med parterna si att enighet rader.

El

Finns det specifika frigor kring kraftmatning till solavskirmningen och
dragning av kablage som behover nimnas?

Kontroll och Kvalitet

Ange att entreprendren skall inkomma med Kvalitetsplan for sitt foretag.
Varje installation skall kontrolleras i sk "Egenkontroll” och kopia skall
overlimnas till Bestillarens ombud.

Dokumentation

Hinvisa till atc anvinda AMA 98 kap Y. Merparten av punkterna i detta
dokument beror frimst El. Kan bestillas pd www.byggbokhandeln.com.
Skriv "EL AMA 98" i sokfiltet.

Fullstindig dokumentation pa solavskirmningen skall 6verlimnas till
Bestillarens ombud i form av teknisk deklaration av produkterna, deras
ursprung/tillverkning, manualer och CE dokument. Viktigt for framtida
sparbarhet.
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Bilaga 1.1 - Rambeskrivning

Regler for entreprenaden

Ange vilka regler som skall nyttjas. Ett bra utgingslige dr "AB 04. All-
minna Bestimmelser for Byggnads-, Anlidggnings- och Installationsentre-
prenader”. Kan bestillas pd www.byggbokhandeln.com. Skriv "AB 04" i
sokfiltet. Artikelnumret dr 6205315.

Handlingsforteckning

Ange vilka 6vriga handlingar som giller for forfragan. Typ olika ritningar
och andra bilagor tex Grinsdragningslistan.

Ovrigt
Ovrigt.
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Bilaga 1.2 — Rambeskrivning forslag

Bilaga 1.2 — Rambeskrivning
forslag

Bakgrund

Projektet avser Kv Solen pa Energigatan 52 i Elkoping. Fastigheten har redan
installerat Fonstermarikser pé vissa delar och nu skall komplettering géras.

Orientering

Fastigheten ir beldgen i stadsmiljé i anslutning till en park mot vister. Om-
givande byggnader haller samma hojd och i parken finns trid som sommar-
tid till viss del skuggar fasaden i vister.

Omfattning

Projektet avser installation av Fénstermarkiser pé vistra fasaden enligt
angivelser pd ritning X.

Handlingar/Beteckningar

Genomfdérande

Anbudtiden gir ut fredagen den X juni kl 12.00. Anbud inlimnade efter
denna tidpunkt kommer inte att beakas.

Beslut om vald entreprenér kommer att meddelas skriftligen senast tors-
dagen den X juni.

Entreprenad kan paborjas snarast efter detta med krav pa avslutat arbete den
X augusti.

Fasad

Fasaden ir byggd i tegel och medger montage av Fonstermarkiser med till-
horande armar. Solavskirmningen skall vara motoriserad samt anslutas till
styrautomatik.

Solavskarmning

Fonstermarkiserna beskrivs detaljerat i Bilaga AA:1 fran Arkitektbyran Huset
AB.
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Bilaga 1.2 — Rambeskrivning férslag

Typ av solavskarmning

Fonstermarkis av mirke SunShade i kassett utan frontkappa. Samtliga profiler
1 RAL kulor ”ABC”. Markisviv av fabrikat SunBlock, kulér ”123”.

Varje fonster forses med enskild markis. Samtliga markiser skall vara
motoriserade men kan kopplas med axel dir avstindet understiger 50 cm
mellan karmytterbigar och forutsatt att dessa fonster sitter i samma rum.

Markisarmarna skall vara tillverkade av min XY mm profiler samt att
inbyggda fjidrar skall ha en dokumenterad anpassad styrka i forhéllande till

storlek p& markisen.

Automatik

De motoriserade markiserna skall anslutas till en central automatik av typen
SunSmart och ha anslutna sensorer som medger instillningar avseende
foljande funktioner:

Sol, Vind, Regn, Brandlarm och Dygnstidur for blockering i Upplige for
Plan 1 for att forhindra skadegorelse utanfor kontorstid.

Fasaden skall delas in i 5 styrgrupper. Varje styrgrupp skall kunna kéras fran
automatiken. Varje rum skall férses med lokal manéverbrytare f6r samtliga
markiser i detta rum.

Systemet skall forses med nodvindige antal relder for korrekt anslutning av
motorerna till automatiken.

Installation av komponenter i styrsystemet

Automatiken skall placeras i apparatskdp i driftrummet pa Plan 1.

Motorer

Motorerna skall vara tystgdende av typen SunMove 230V AC och ha en
dokumenterad éverkapacitet av min 15% f6r maximal driftssikerhet.

Gransdragningar, se bilaga.
El

230V matning till motorer/relier hamtas lokalt i pendlat undertak eller korridor
med malsittning att ge kortast méjliga dragning till motorerna.
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Bilaga 1.2 — Rambeskrivning forslag

Kontroll och Kvalitet

Entreprendr som inkommer med anbud skall, vid startmétet, kunna presen-
tera en Kvalitetsplan for foretaget samt limna in forslag till Egenkontroll for
godkinnande av Bestillarens ombud.

Dokumentation

Fullstindig dokumentation pa solavskirmningen skall 6verlimnas till Bestil-
larens ombud i form av teknisk deklaration av produkterna, deras ursprung/
tillverkning, manualer och CE dokument fér framtida sparbarhet.

Regler for entreprenaden
For SOLE giller AB 04.

Handlingsforteckning

Ritningar X och Y
Bilaga Grinsdragningslista

Ovrigt

Bestillaren kommer att montera fasadstillning for anvindning under entre-
prenadtiden. Denna skall monteras med tillrickligt avstind frin fasaden eller
pa sddant sitt s att provkorning av solskydden dr mojlig under montage.
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BILAGA 2 — Grénsdragningslista Solavskdrmningsentreprenad

BILAGA 2 —
Gransdragningslista
Solavskarmningsentreprenad

Denna bilaga bor gis igenom noga infér det aktuella projektet och anpas-
sas beroende pd vilka olika entreprendrer som berérs. I detta forslaget ingdr
BH = Byggherre, HG = Hyresgist, BE = Byggentreprenér, EE = Elentrepre-
ndr, SOLE = Solavskirmningsentreprenor, SO = Styr och Overvaknings—
entreprenor.

Objekt Lev. | Mont. | Inkoppl. | Funktion | Se nedan
Apparatlador SOLE | EE EE SOLE 1)
Kraftmatning apparatlador EE EE EE EE 2)
Givare och sensorer SOLE | EE EE SOLE 3)
Haltagning genom yttervagg EE EE EE EE 4)
Reldboxar for solskydd SOLE | EE EE SOLE 5)
Kraftmatning relaboxar EE EE EE EE 0)
Kanalisationer EE EE EE EE 7)
Inre styrenheter for solskydd SOLE | EE EE SOLE 8)
Solskydd SOLE | SOLE | EE SOLE 9)
Motorer for solskydd SOLE | SOLE | EE SOLE 10)
Centralutrustning, program SOLE | SOLE | SOLE SOLE 1)
Arbetsbrytare vid solskydd utomhus | SOLE | EE EE EE 12)
Styrledningar EE EE EE EE 13)
Felsignal, summalarm O |sO SOLE SOLE 14)
Anslutning GSM modem SOLE | EE EE SOLE 15)
Koppling till telenat EE EE EE EE 16)
Koppling till brandlarm s6 | sO SO SO 17)
Information till HG SOLE | - - SOLE 18)
Information till BH SOLE | - - SOLE 19)
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BILAGA 2 — Grénsdragningslista Solavskarmningsentreprenad

Kommentarer

1) Avser endast fardigkapslade enheter. Vid kapslingsbehov utfors detta av EE

N

3) Placeringar anges av SOLE

4) Inkl tatning, behov?

vl

6) EL och SOLE maste stémma av solskyddens gruppindelning

~

o

—_

)

11) Placering av enhet och ev PC?

12) Hirschmann kontakter oftast. Grans mellan SOLE och EE i resp halva av kontakten.

)
)
)
)
)
)
8) Kan galla lokala rumsbrytare eller fjérrkontroller. Kolla gruppindelningen.
)
0
1
2
3

13) Vilka typer av kabel skall anvandas?

14) Finns speciella behov hos hyresvarden?

15) Kontroll av mottagning maste goras fore fast installation!

5
16)
7

Fastighetens brandlarm ansluts till styrningen for solskydden

17)
18) Hyresgasten informeras om anldggningens funktioner
19)

Uthildning av driftspersonal.
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BILAGA 3 — Beskrivning av olika solavskdrmningar

BILAGA 3 — Beskrivning av
olika solavskarmningar

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av de vanligast forekommande typerna av
solavskirmning samt nigra kommentarer om dess anviindning och funktion.

Fonster- eller Fallarmsmarkis.

Anvinds ofta for mindre fonster dir det inte finns
krav pa frigdng f6r minniskor. Armarna kan di
utgora ett problem.
Finns i en rad olika utféranden som halvéppen
/' Kassett med kappa i frontprofilen eller som hel-
o tickande kassett utan kappa.
I Littatt koppla flera markiser pd samma motor,
normalt max 3 st och om fasaden tilldter med av-
stdnd mellan fonster, fonsterhojd, stupror etc.
Viktigt med bra kvalité pd armarna och deras fjidrar di detta 4r avgorande
for markisens livslingd och vindtilighet.
Bor inte anvindas pa bottenplan pga risk for skadegérelse.
I vissa viderstreck, under viss tid av dagen, kanske markisen slipper in lite
ljus frin sidan di dessa inte ir tickta.

Terrass- eller Vikarmsmarkis.

For storre butiksfonster, uteserveringar och
liknande. Aven denna finns i en rad olika ut-
foranden som halvéppen och heltickande kassett.
Kan idag fis i utforanden med utfall frin vigg pd
_ mer in 4 meter.
— = Kopplas normalt inte i serier utan styrs oftast
L enskilt. Vindkinslig och bor dirfor alltid kombi-
neras med vindsensor. Viktigt med bra kvalité pa
armarna och deras fjidrar dd detta ir avgorande f6r markisens livslingd.
Stiller krav pa infistningen i fasaden. Viktigt ocksd att riitt typ av motor
anvinds avseende styrka och rérelseménster.
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BILAGA 3 — Beskrivning av olika solavskdrmningar

Screen.

Screen kinnetecknas av att viven ir perforerad for
att filtrera infallande ljus och reflektera oonskat ljus
eller viirmestralning och samtidigt ge méjlighet till
utblick. Viivar finns idag i en mingd olika tekniska
typer, firger och grader av perforering.
Dagtid fir man en bra bild av verkligheten utanfor
genom viven vilket minskar kiinslan av instingd-
het. Tink p3 att det ir tviirtom nattetid. Ténds
ljuset i rummet s ser man lika bra in!

Screens finns i en rad olika utféranden f6r montage utvindigt, mellan glas
i en dubbelglasfasad eller invindigt.

Var forsiktig med att anvinda for vita nyanser vid storre fonster och vévar. En
for ljus viv kan forstirka problemen f6r 6gat med infallande direke solljus.

Finns dven med vindsikrande lasning av vivens underlist.

Sidostyrning med vajer eller profiler, sk gejdrar. Kan normalt fis med pro-
filer i fasadanpassad firg enlig RAL.

Markisolett.

En kombination av funktionerna i Fénstermar-
kis och Screen. Den gar ner vertikalt till 6nskad
hojd och vinklar sedan ut frin fasaden. Férdelen
med detta ir att vre delen skiirmar av storande
ljus och virme medan den nedre delen medger
fri utsike.

Lamplig vid hogra fonster, har ett kort utfall
frin vigg (normalt c:a 60 cm) och ir forhéllan-
devis vindtalig.

Ovriga egenskaper — Se Screen.
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BILAGA 3 — Beskrivning av olika solavskdrmningar

Fasad- eller Utvandig persienn.

N

Tillverkas i aluminium med lameller i olika bredder.
Vanligast férekommande 4r 80 mm vilvd lamell
men det finns dven en rad varianter med olika pro-
filer for 6kad styvhet eller slutningsegenskaper. Som
sidostyrning av lamellerna kan béde styrvajer eller
profiler, sk gejdrar, anvindas.

Monteras oftast ute pé fasad eller i dubbelglasfasad.
Den typ av solskydd som, enligt LTH i Lund, ger
bista avskirmningen men med nackdelen att ut-

sikten begrinsas motsvarande, frimst under vintern med ldg sol di persien-
nen behéver vara ganska stingd.
Kan enkelt kopplas flera enheter pd samma motor om fasad etc medger

detta.

wE

Invandig eller Mellanglaspersienn.

Finns f6r montage bide mellan glas eller frihéing-
ande inomhus.
Vid mellanglas alltid i aluminium men frihing-
ande bade i aluminium och tri.

I bada fallen erbjuds lameller i en enorm flora
av firger och strukturer.

Rullgardin eller
Morklaggningsgardin.
Finnsien rad alternativa utfsranden med olika ror
beroende pa storlek, vivtyp och funktion.
Skillnaden mot Screen éir att denna aldrig mon-
teras utomhus och har ingen sidostyrning annat
4n vid morkliggning eller vid montage pé sving-
ande dorrblad etc.

Ett obegrinsat utbud av firger, ménster och transparenser.
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BILAGA 3 — Beskrivning av olika solavskdrmningar

Lamell- eller Vertikalgardin.

Hir vinklas lamellerna vertikalt stdende. Kan dras

undan &t hoger, vinster eller delat it bdda hall.
Ett obegrinsat utbud av firger, ménster och

transparenser.

En av de stora fordelarna med denna produkten

dr att den medger l6sningar i tex glaspartier med

sned overkant.

Plissé eller Duette

Gors av en veckad textil och kan erhéllas i ett antal

olika utféranden. Utover i vanliga standardfons-

ter sd kan den anvindas for takfonster eller i tex

glaspartier med sned overkant. Kan 4ven skiras i

/ triangelform mm.

e Plisségardinen ir enkelveckad med férdelen
att den tar liten plats i upphissat lige. Kan fis i
transparenta textiler.

Duettegardinen ir dubbelveckad.

Kan enbart motoriseras nir duken ir rektangulir och finns da for bide

frihingande utforande pa insida fonster eller for mellanglas montage. Annars

styrs den manuellt.
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Bilaga 4 - Funktionsinventering

Bilaga 4 -
Funktionsinventering

Foljande lista iir ett exempel pa funktioner man kan 6verviga infor val av styr-
system till solavskidrmningen. Anvind den i samrad med SOLE och diskutera

er fram till den bista losningen for just er fastighet.
Frigorna hjilper SOLE att offerera ritt 16sning med en ging och samtidigt
ger den er information om vilka olika funktioner som finns att vilja pa.
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Bilaga 4 - Funktionsinventering

Byggnadsniva — for hela huset JA | NEJ | Kommentar

Ar energieffektivitet av prioritet?

Skall anldggningen samordna sina funktioner
med bef kyla i huset?

Skall anldggningen samordna sina funktioner
med bef varme i huset?

Skall solskydden kunna aterstallas for sk
"Snygg fasad"?

Skall brandlarm anslutas for UPP blockering?

Skall styrzon kunna blockeras vid tex
fonsterputs?

Skall fellarm ges till annat dvergripande
styrsystem?

Onskas loggning av alla handelser i systemet?

Fjdrransluten service och vervakning av
anlaggningen?

Styrning pa sol? X alltid JA
Solhdjdsstyrning under aret — sk Suntracking

Styrning pa vind? alltid vid utvandiga
Skydd mot frost? endast vid utvandiga
Skydd mot regn? endast vid utvandiga
Skydd mot isbildning? endast vid utvandiga
Rumsniva

Skall hyresgasten sjalv kunna styra under vissa
perioder dagtid?

Onskas lokal mandverbrytare i varje rum?

Skall sk "favoritposition" kunna stallas in
for rummet?

Skall denna brytare vara tradbunden?

Skall denna brytare anslutas via tradlds
fjarrkontroll?

Skall lokala instéllningar bara galla under
arbetstid?

Service och support

Onskas anvandarutbildning?

Onskas utbildning av driftansvarig personal?

Onskas serviceavtal?
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Bilaga 5 — Indata PARASOL

ParaSol idr ett anvindarvinlige projekteringshjilpmedel, utvecklat vid
Lunds Tekniska Hogskola, for jimforelse av energi- och effektbehov samt
innetemperaturer for olika glas och solskyddslésningar.

Programmet vinder sig frimst till arkitekter, konstruktorer, bestillare
och byggherrar som ett stéd i beslutsprocessen vid val av olika glas- och
solskyddsalternativ, val av glasstorlek mm.

ParaSol dr utvecklat f6r MS Windows operativsystem 95/98/2000/XP.
Spriket kan viljas mellan svenska och engelska och stills enkelt inifrén
programmet. Programmet ir gratis och kan himtas pid www.parasol.se.
Vid nerladdningen krivs en enklare registrering. Denna syftar ENBART
till att samla information om antalet nerladdningar, vem, varifrin etc och
kommer INTE att brukas for utskick.

Programmet kan anvindas vid projektering och ombyggnad av t.ex
kontor, skolor och bostider.
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For att kunna genomfora en berikning beh6vs en rad indata till program-

met. Hir f6ljer en lista 6ver merparten.

Typ

Data

Rum - storlek BxDxH

Fonster - storlek

Antal kvm / fonster

Vaderstreck for rummet

Fasadtyp

Glastyp

Ort

Typ av solskydd

Funktion solskydd

Intern last DAG

Intern last NATT

Max tillatna temp

Min tilldtna temp

Luftflode DAG

Luftflode NATT

Temp tilluft

Varmeatervinning

Antal personer och datorer i rummet
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Bilaga 6 - Ekonomisk
utvardering av
solskyddsanlaggning

Notera att denna kalkyl maste goras i det aktuella Excel-dokumentet d& det
finns bakomliggande formler. Ladda ner kalkylen gratis pd www.solskydds-
forbundet.se.
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Solskyddsleverantor
LCC ana Iys Annaxr: person
PROJEKT:
DATUM:
LEVERANTOR:
UTFORD AV:
EKONOMISKA FORUTSATTNINGAR
Kalkyltid (estimerad livslangd) ar
Kalkylrénta (skriv %) % 6,00
Nusummefaktorn (berdknad av kalkyltid och rénta) - 0,00
Annuitetsfaktorn (berdknad av kalkyltid och ranta) -
INVESTERINGSKOSTNADER
Typ av solskydd text
Fabrikat text
Typ av motor text
Antal st
4-pris pa komplett solskydd SEK/st
Totalsumma solskydd SEK 0
Automatik/Styrutrustning
Typ av automatiksystem text
Totalsumma styrutrustning SEK
Installation
Material- och arbetskostnader, totalt SEK
El-installation - enligt EL entreprendr - totalt SEK
Ovrigt, totalt SEK
Totalsumma installation SEK 0
S:A INVESTERINGSKOSTNADER SEK 0
DRIFTSKOSTNADER
Energikostnad
Antal motorer st
Berdknat antal cykler per ar st/ar
Stromforbrukning W
Total gangtid per cykel (total tid 0% -> 100% -> 0%) sek
Energianvandning / ar kWh/ar 0
Elpris SEK/kWh 1,00
Arlig energikostnad SEK/ar 0
Underhallskostnad
Underhallskostnad per solskydd per ar SEK/st/ar
Arlig underhallskostnad SEK/ar 0
S:A ARLIGA DRIFTSKOSTNADER SEK/ar
| NUVARDE (total kostnad idag) SEK 0 |
ARSKOSTNAD (total kostnad per &r) SEK/3r |
Antal kvm total golvyta kvm
Nuvarde per kvm SEK/kvm
Arskostnad per kvm SEK/ar/kvm
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