SKANSKA

Powerhouse One
| Trondheim

Seniorradgiver energi
Marit Thyholt
Skanska Norge

Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging

MANEDENS TEMA Em&

Nullenergibygg
— utopi eller
snart standard?

22. september kl. 12 - 16




SKANSKA

PowerHouse - alliansen

— Entra Eiendom, entreprengrselskapet Skanska,
arkitektfirmaet Snghetta, aluminiumselskapet Hydro og
miljgstiftelsen ZERO skal bygge "Norges farste og verdens
nordligste energipositive forretningsbygg” pa Brattgrkaia i

Trondheim
0
i)

— Samarbeidsavtale signert april 2011
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Brattgra i Trondheim

Kilde: Brattgrkaia AS
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PowerHouse One
Brattgrkaia 16, Trondheim
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SKANSKA

. PowerHouse -
malsetninger og ambisjoner

Fra pressemelding:

— "PowerHouse skal utfordre eksisterende byggekonvensjoner
og utarbeide banebrytende konsepter for energipositive bygg
pa kommersielle vilkar.”

— "Bygget i Trondheim blir teknologisk banebrytende i en by
med kalde vintre og stor variasjon i tilgangen pa solenergi.
Ambisjonen er at prosjektet setter nye nasjonale og
internasjonale standarder for energieffektivitet og
energipositive bygg.”

— "Med alle disse utfordringene mener PowerHouse at det er fa
andre steder i verden hvor det er mer krevende a reallsere et
energipositivt naringsbygg. PowerHouse jobber for a Igse
disse utfordringene, og dersom alliansen lykkes vil den ha lgst
de aller fleste utfordringer knyttet til energipositive
naeringsbygg uavhengig av hvor i verden man befinner seg.”
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Hva er @ anse som "banebrytende”

— "Teknologisk banebrytende” vil innebaere nye eIIer kJente men
forbedrede teknologier, eller ny og forbedret mate a bruke
kjent teknologi pa

— "Sette nye naSJonaIe og internasjonale standarder for
energieffektivitet” innebaerer @ passere passivhusstandard

— "Energipositivt bygg” oppnas med
— Ekstremt lavt energibehov

— Det lave energibehovet dekkes i stgrst mulig grad av
egenprodusert, miljgvennlig energi.

— Resten av energibehovet ma dekkes med mest mulig miljgvennlig,
kjgpt energi.
— "Bygget leverer mer energi enn det forbruker”

— Jo starre andel av egenprodusert energi som er elektrisitet, desto
stgrre utfordringer (og mer "banebrytende”)

— Bygget oppfgres samtidig innenfor “kommersielle vilkar”.
— 0Og god arkitektur og godt inneklima!

6
Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging



SKANSKA

Typiske Igsninger for “nullenergi”

— De fleste "nullenergibygg” (eller “nesten
nullenergi”, “nullutslipp”, "plussenergi” osv) er
bygget i Europa

— Vanlig definisjon (NZEB= Net Zero Energy
Building): en bygning, som over aret leverer like

mye energi som den importerer.
— Vanlig strategi er a8 redusere behovene sa mye som mulig, og
deretter produsere energi for @ balansere behovet.
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Typiske |lgsninger for "nullenergi” (forts.)

— Stor variasjon (internasjonalt) i definisjonen
nar det gjelder

— I hvilken grad hele energikjeden (materialer, bygging,
vedlikehold, avhending) inkluderes

— Om energibruk til utstyr inkluderes

— Type energi som balanseres (elektrisitet, termisk)
— Naerheten av energiproduksjon

— Osv

— Fa eller ingen av de “ledende” NZEB-bygg er
uten solceller

— Jo hgyere elbehovet i bygget er, desto stgrre
solstramproduksjon — med tilhgrende estetiske
konsekvenser

8
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Typisk strategi for NZEB (netto
nullenergi)

feed-in energy
[export: KWh, CO,, etc.]

r

energy L :
y tartin
Supply / Spomtg
el ) ® . d_e]jvered energy
~— — » [import: kWh, CO,, etc.]
energy efficiency

Kilde: Sartori, I., Napolitano, A., Marszal, A., Pless, S., Torcellini, P. and Voss, K.: Criteria for
Definition of Net Zero Energy Buildings, In the Proceedings of EuroSun 2010, Graz, AT.

9
Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging



SKANSKA

Sentrale

lgsninger for
,renergi— »
positivt |

bygg”

Eksempel: "Green
lighthouse”

Kgbenhavn
("CO2-ngytralt”)

Atrium ventilation

*| Hojisolerende bygnings-
..' del med ho) taethed
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o | Frisk luft indtag

" | Selvskyage
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PowerHouse One - byggets og tomtens
muligheter og begrensninger

— Ligger pa havna, med god
tilgang pa termlsk energi fra
sjgen

— Men ikke aktuelt med
sesonglagring av varme/kjaling i
grunnen

— Begrenset tilgang pa sol pa tak
og fasader. Relativt lite tak- og
fasadeareal i forhold til
oppvarmet bruksareal.

— Sol i Trondheim...

— Begrenset tomteareal:_store
veggtykkelser vil ga pa
bekostning av utleieareal
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Hvordan oppna ”“plussenergi”?

Hovzegl{?sultater fra workshop arrangert i juni

— For 3 oppna lavt behov for termisk energi:
— Ekstremt energieffektiv bygningskropp. Nye
materialer og Igsninger ma vurderes
— Lave internlaster bidrar til lavt kjglebehov
— Bruk av termisk masse, men fokus ogsa pa
"embodied energy”

— Effektiv design og styring av varme-,
ventilasjon og kjgleanlegg, integrert med
bygningskroppen

— Fokus pa enkle systemer for @ redusere
kostnadene og gke driftssikkerheten

— Behov for termisk energi bgr dekkes med
varmepumpe fra sjgen og eventuelt sol

— Osv

— En kopklusjon er at det er relativt lett a
oppna "nesten nullenergi” nar det gjelder
varme og kjgling

Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging
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Bygningsintegrerte
vakuumsolfangere. Kilde: Hydro
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Hvordan oppna ”“plussenergi”? (forts.)

— For a oppna lavt behov
for elektrisitiet:

— Lavt energibehov til
belysning (mye dagslys,
energieffektiv belysning) og
utstyr, bidrar ogsa til lavt
kjglebehov

— Ekstremt effektiv
ventilasjon gir lav
energibruk til vifter.

— Naturlig ventilasjon i
perioder.

— Elektrisitet til drlft av gvrige
installasjoner ma vaere lavt Cilde: Windonmaster

— OSV
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Hvordan oppna “plussenergi”? (forts.)

— Den stgrste utfordringen er
a balansere ut elforbruket!
— Fokus pa lavt elforbruk
sveert viktig!
— Det er knapt med arealer til
solceller
— Orientering av fasader og
tak for best muli?
soleksponering blir viktig
— Elektrisitet fra vindturbiner
vil vurderes, men

potensialet (og kost/nytte)
er sannsynligvis begrenset

— Energiproduksjon for a
dekke energibruk til
materialer, bygging,
ved|ikehold og rivning skal

ogsa kompenseres for

Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging
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Kjop og salg av energi over nettet

— For @ oppna "plussenergi”
(o] .
ma det eksporteres energi

— Sentral problemstilling:
hvordan skal utveksling av
energi med elnettet og
eventuelt fjernvarmenettet
gjennomfgres og reguleres
pa en hensiktsmessig mate
(teknisk, tariffer osv)?

QuietRevolution vindturbiner pad leilighetskompleks
London Road. Kilde: www.quietrevolution.co.uk

Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging



SKANSKA

Energiens "brukbarhet”

— Viktige prinsipper som ma
vurderes i definisjonen av
PowerHouse:

— Energiens "brukbarhet”:
— Skal eksport av varme/kjaling
kunne kompensere for elforbruk?

— Eller skal kun elproduksjon kunne
erstatte elforbuk (pluss varme-
og kjglebehov)?

— Skal overskuddsvarme til
fjernvarmenettet eller nabobygg
medregnes i energibalansen for
bygget, dersom denne energien
erstatter annen fornybar energi?
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PowerHouse One som ZEB-pilot

— Flere av partnerne i
PowerHouse-Alliansen er
o
ogsa ZEB-partnere

— Mal om nullutslipp (ZEB)
knyttet til driften

— Ogsa regnskap for utslipp
knyttet til hele livsigpet,
men ikke tallfestet
malsetning

— CO,-faktorer utviklet i ZEB
benyttes

— ZEB bidrar med viktig faglig
innsats til prosjektet

photo credits: A® Rolf Disch SolarArchitecture
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Nullenergi -
utopi eller snart standard?

— Nullenergibygg (eller "naer
nullenergi”) er ikke utopi, men
mye FoU, pilotbygging, leering
og ikke minst tilrettelegging for
utveksling av enerqi til
energinett skal til fgr vi nar
malet.

K2 i o 1 |

— Snart standard? Ja, EU krever - |
The Solar Settlement in Freiburg. photo credits:
"N&r nU”energi" innen 2020| A®© Rolf Disch SolarArchitecture
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"Bare” passivhusstandard ma derfor
raskt bli minstestandard

KMens de gvrige 15 medlemmene i utvalget gikk inn for at a TEKN'SKU KEBLAD ok Ak oh

passivhusstandard burde veere et krav fra 2015, tok BML dissens og
|'|-|E|-|te at EDED var Et hedre f|:| rglag TU.NO BYGG-ANLEGG  ENERGI  INDUSTRI IT OLJE-GASS MILJO-KLI

Skanska bryter ut

Cette kle for passivt for
Skanska og administrerende
direltar Petter Eiken. Han har
sendt sitt eget brev il KRD.

Cer statter han farslaget fra
Arnstadutvalget og ber
regjeringen sarge for at
passivhusstandard blir et
krav innen utgangen av 2014,

INGEN EREMSEELOSS: BEyggens=ringen
] . skal ikke vaare en bremsekloss, sier
Eiken har settseg leipa al  peatter Eiken, administrerende direktor i

byggenaeringen til stadighet Skanska. Han ber om passivhuspabud fra S A
i utgangen av 2014, e P

DITItaIES som, Dg t” IjEIS JA TAKK: Radgivende Ingenierers Forening, her ved administrerende direkter Liv Kari Hansteen og leder av fagutvalget

I:II:II:IfErEF SEQ S2IT en }C:DHSEF.‘.'E‘“'.‘.' nagring |'|'|E|j |a'.‘.' |=:|:||'|'||:|E‘ta|'|ge_ tekniske installasjoner, Ottar Skarstein, sier ja takk til passivhus. RIF mener byggenzeringen er kiar og stetter et pabud fra

2015. Foto: Joachim Seehusen

— Vi skal ikke vaere en bremsekloss, byggenseringen ma vaere en padriver, Rédgiverne V|| ha paSSthUS

sier han.

Radgivende Ingenigrers Forening, RIF, gar imot BNL og statter Skanskas krav om
passivhusstandard allerede fra 2015.

Skanska Teknikk - Miljgriktig bygging



SKANSKA

Takk for
oppmerksomheten

Ta gjerne kontak:
marit.thyholt@skanska.no,
98 21 08 99

Skanska's Visjon
"Vi skal veere ledende innen miljeriktig
prosjektutvikling og bygging”
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