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Rammebetingelser

e Ny TEK
— Redusert varmebehov (og gkt kjglebehov?)
— Krav til bruk av ny fornybar energi: Minimum 40% av varmebehovet

— Forslag til ytterligere skjerpede krav er ute pa hgring (haringsfrist 15. oktober) :
Minimum 60 eller 80% av varmebehovet skal dekkes av annen energikilde enn
fossilt brensel eller direktevirkende elektrisitet (panelovner, el. batterier, elkjel)

« Energimerkeordningen

— Fra 1. januar 2010 blir det obligatorisk for alle som skal omsette boliger og
bygninger med en energiattest. En slik energiattest vil besta bade av et
energimerke og et oppvarmingsmerke.

e Tilskudd
— Enova / Engkfondet i Oslo
— Utlgsende...?

« Generelt gkt fokus pa miljgvennlig varme
— ”Ingen” vil ha panelovner eller oljefyr lenger...
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Hvordan tilfredsstille kravene til fornybar energiforsyning i TEK (40-60-
80% kravet)...?

 Varmepumpe

* Biovarme

* Fjernvarme basert pa ny fornybar energi

» (Solvarme, evt. i kombinasjon med en av de over)

HVORDAN TILRETTELEGGE...?
HVA ER OPTIMALT FOR MITT PROSJEKT...?
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Hvordan tilfredsstille kravene til fornybar energiforsyning i TEK (40-60-
80% kravet)...?

 Varmepumpe

— |hht. de foreslatte skjerpede kravene (60/80%) er det
varmepumpens arlige leveranse, som skal utgjgre mer enn 60/80%.
Dette er normalt et uproblematisk krav for de fleste
varmepumpeanlegg, som ofte dekker 85-95% av arlig varmebehov

— Enkelte varmepumpeanlegg med uteluft som energikilde vil kunne
ha problemer med a tilfredsstille kravet dersom dette lander pa 80%

— Det er forelgpig ikke foreslatt krav til virkningsgrader
(arsvarmefaktor) for varmepumper. Frikjgling er heller ikke verdsatt.

— Det vil hgyst sannsynlig fortsatt vaere tillat & benytte bade olje- , el-
0g gasskjel som spisslast til varmepumper

A b -t
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Hvordan tilfredsstille kravene til fornybar energiforsyning i TEK (40-60-
80% kravet)...?

o Lokal biokjel

— Et evt. 80%-krav er normalt uproblematisk for de fleste biovarmeanlegg,
som ofte dekker 85-95% av arlig varmebehov

 Fjernvarme

— Atilknytte seg et fiernvarmeanlegg vil kunne tilfredsstille fornybar-kravet,
forutsatt at fiernvarmen er produsert med en tilstrekkelig hgy andel fra ny
fornybar energi. (Mange fjernvarmeanlegg har pr. i dag ikke 80% fornybar
energi.)

 Termiske solfangere

— | vart klima vil det kun veere helt spesielle anlegg som kan tilfredsstille de
nye kravene. Solfangere ma derfor evt. installeres i kombinasjon med en
annen fornybar kilde.
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Energimerkeordningen

 Energimerket: Skala for levert energi

Levert Energi

Lavere enn | Lavereenn | Lavereenn Lavereenn | Lavereenn | Lavereenn  Lavereenn

Bygningskategori kw h/m2 kWh/m2 kWh/m2 kW h/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Sméahus 79 118 158 231 305 458 Ingen grense
Boligblokker 67 100 134 184 235 353 Ingen grense
Barnehager 90 135 180 228 276 414 Ingen grense
Kontorbygg 84 126 168 215 263 395 Ingen grense
Skolebygg 79 118 158 208 259 389 Ingen grense
Universitets- og hggskolebygg 95 143 191 240 289 434 Ingen grense
Sykehus 179 268 358 416 475 713 Ingen grense
Sykehjem 136 203 271 328 384 576 Ingen grense
Hoteller 135 202 269 321 373 560 Ingen grense
Idrettsbygg 109 164 218 272 325 488 Ingen grense
Forretningsbygg 129 194 258 309 360 540 Ingen grense
Kulturbygg 105 158 210 256 302 453 Ingen grense
Lett industri, verksteder 106 159 212 270 329 494 Ingen grense

Niva for TEK
2007
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Energimerkeordningen

« Skaleringen gjgres ut fra levert energi til bygget
Varmepumpeanlegg kommer sveert heldig ut, da tilfgrt/levert energi til varme reduseres
betraktelig. | tillegg kommer gevinsten fra evt. frikjgling, dersom varmekilden er sjgvann,

grunnvann eller fjell.

EKSEMPEL, HOTELL (10.000 M2)

Totalt energiforbruk: 3.200.000 kWh/ar (320 kWh/m2)
Hvorav oppvarming: 2.000.000 kWh/ar (200 kWh/m2)
Kjgling: 300.000 kWh/ar (30 kWh/m2)

ENERGIMERKE

Energieffektivt
>‘ _
~
p—

Lite energieffektivt
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Energimerkeordningen

* Oppvarmingsmerket:
Forteller hvilken klimabelastning byggets oppvarmingskilde har

Lav klimabelastning Hgy klimabelastning

(sannsynligvis utseende)

* Energidekningsgraden samt andel av klimangytralt energiforbruk
bestemmer plasseringen av pilen.

Hgstkonferansen 2009
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Energimerkeordningen

Energimerke + Oppvarmingsmerke - ENERGIATTEST
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Energimerkeordningen, TEK og Enova
- ifm bruk av varmepumper

 Energimerkeordningen, Energimerket -
Levert/kjgpt energi (kWh/ar)

o TEK, krav til generell energieffektivitet >
Bygningens energibehov, uavhengig av energikilde

 Enova-tilskudd (lokale varmesentraler) -
1 krone pr antall kWh ny fornybar energi. For varmepumper regnes
kun andelen som hentes fra selve energikilden

 TEK, krav til ny fornybar varme (60/80%) -
Her godkjennes hele varmepumpens arlige energiproduksjon

 Energimerkeordningen, Oppvarmingsmerket -
Her "straffes” varmepumpen pga. el til drift av kompressorer

10
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Hvordan oppna et vellykket prosjekt..?

God planlegging i tidlig fase av prosjektet
* Reelt netto energi- og effektbehov. Oppvarming og kjgling.
« Kartlegging og valg av alternativer for termisk energiproduksjon

« Vurdering av kritiske faktorer
— Temperaturnivaer for distribusjon varme/kjaling
— Prinsipper for oppvarming, kjgling, ventilasjon og varmtvann

« Estimater for investeringer, besparelser, [sannsomhet og miljggevinst
» Vurdering av teknisk/gkonomisk levetid for alternative lgsninger

« Valg av entrepriseform

« Sgknad til Enova eller Engkfondet i Oslo...?

>~
I 11
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Hvordan designe varme- og kjgleanlegget
(sa det fungerer...)

* Distribusjonssystem for varme

— Lavtemperatur (max 60°C turtemperatur ved dimensjonerende
forhold). Lavest mulig returtemperatur

— Store heteflater > komfortabel varme

— Tilrettelagt for effektiv varmepumpedrift og lavest mulig ugnskede
varmetap ved bruk av andre energikilder

» Distribusjonssystem for kjaling
— Haytemperatur (min 12°C turtemperatur ved dimensjonerende
forhold)
— Gir fleksibilitet mht. benyttelse av frikjgling
— Hayere energieffektivitet for drift av tradisjonelle kjglemaskiner

12
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Hvordan designe varme- og kjgleanlegget
(sa det fungerer...)

Energisentralen

Robust overordnet automatikk (det enkle er ofte det beste...)

Spesielt for varmepumper
— Kaorrekt dimensjonering av varmepumpe og tilhgrende energikilde
» Underdimensjonering er generelt gunstigere enn overdimensjonering
— Gode virkningsgrader ogsa ved moderate varmebehov (dellast)
Tilstrekkelige vannvolumer, for best mulig driftsbetingelser (bio og varmepumpe)

Installer malere som dokumenterer virkningsgrader og
energidekningsgrader

Krev lang prevedriftperiode (6 mnd — 1 ar) og ytelsesgaranti fra
entreprengr/leverandgr (forutsetter som regel totalentreprise for termisk
energiproduksjon)

Bruk kompetente radgivere, entreprengrer/leverandgrer

13
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Hva pavirker valg av energikilde til oppvarming ?

 Lokale forutsetninger
— Innenfor fjernvarmeomrade?
— Fordeling mellom varme- og evt. kjglebehov
— Aktuelle lokale energikilder for varmepumpe
— Lokal tilgang til biobrensel (hvor lenge...?)
 L@nnsomhet
— Investeringskostnad / arlig besparelse (sammenlignet med hva...?)
— Tidsperspektiv...?

— Hva er energiprisen for elektrisitet, olje/gass, biobrensel, fiernvarme
...om5-10-20ar...?

— Drift- og vedlikeholdskostnader utover innkjgp av energi
o Miljgprofil

— Klimapavirkning

— Lokale utslipp

14
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Hva pavirker valg av energikilde til oppvarming ?

o Estetikk, stay, etc.

* Anleggets robusthet og tekniske levetid
— Teknisk levetid varierer betydelig

* Restverdi ved evt. salg av eiendom

Eksempelvis vil et varmepumpeanlegg basert pa energibrgnner i fjell
typisk ha en teknisk veid levetid som er ca. 2.5 ganger sa hgy som en
uteluftbasert varmepumpe, eller et biobrenselanlegg.

15
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Prinsipp — geoenergi

HAST — VINTER - FORSOMMER
VP henter ut varme fra brgnner

Frikjgling ved behov

Oppvarming

Kjaling

|
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Prinsipp — geoenergi

SOMMER -

Varmepumpe gar som
Kjglemaskin.

Dumping mot brgnner

Hgstkonferansen 2009

Oppvarming

Kjaling
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Eksempler

EnergiRapporten .Juznn.._u' 5 Nummer 29

dide 2

"Vi kan vel trygt si at varmepumpe er det
mest energieffektive og miljgvennlige

oppvarmingsmediet for tiden”
Undervisningsbygg i Oslo

Hgstkonferansen 2009

Vi kan vel rygt 5i at
VAIMEPUmMPS v der mest
energigffekmive og
miljovermlige
oppvarmingsmediat
Jfor tiden.”

Redusert oljeforbruket med

90 prosent

Vilerenga skole i Ozla
brul:er ni en varmepumpe
til 2 varme opp byvgninzene.
Dette har fart til at sholen
har reduzert sitt fyringsolje-
forbrulk med hele 20 prosent
i lopet av siste dret.

I skoledrar 20062007 brukte
skolen B0 000 liter fyrings-
olje. Arer ErTeT, skolegrer
2007/2008, var forbruket nede
15000 Icer. Deet er en innspa-
ring pa 72 000 liter, eller 90
prozent. Dette kan vi lese pa
hjenunesidsne 1l Undervis-
ningshyez Oslo EF.

Vilsrenga skole henter
energl fra grunnvanme: ved
bjelp av 14 bronner.

= Viwet at en liter for-
‘brewt olje produserar cirks 2.8
kile CO2. Ved mnforingen av
warmeprnper § skolen, er ut-
slippet redusert mead val 200
tonn CO2. Vi kan vel wyzt s
at varmepunpe er det mest
energleffektive og miljevenn-
ligs oppramungsmediat for
tden, sier drifismgenior Feim
Evebzk 1 Undervisningshyez
ol wwwnndenimmingsbyze.
oslo.konununs. ne.

I skolebvgg 2ar onvrent
G0 prosent av 2l energibruken
tl oppvarmng.

— Med vammepumpe er
virknimgsgraden en fl tre. Det

vil =1 at kwis do
puttar en dal
energi inn, s&
far du e ur,
sier energikon-
sulent i Under-
visningshyzz,
Jorun Thing-
nes.

— Darte hi-
dirar derfor il &
redusere klims-
gassutslippens.
Ldllegz er det
med pa 4 redu-
sere kosmadane
som gar med il
oppvarming.

Cpp mot to k,
tredjedeler av
VArMED S0 e
varmepunps le-
VErar, &r gTafs,
og for en skole
med varmepum-
pe ar det nmlig
a ha cirka 30
prosent lavers
kosmader 0l enarzi, sammen-
liznet med en dlsvarende sko-
l2 som benytier seg av pane-
lovner eller oljekjele al opp-
varming, fortaller Thingpes
ifalge Undervisningsbves
Oslo EFs hjemmesider.

Pa Vilerengs skole blir i
dag. tre av fire bygninger pd
eiendommen vammet opp ved

lant i

— For en skole med varmapumpe, &r dat -
lig & ha civka 30 prozent lavers kostnader
til enargy, sammenlignet med en flnarends
skole rom benyiier seg av panelovner eiler
ofjefjele nl oppvarming, sier engrgikonsu-
ndervismingzbyee, Jorumm Thingnes.
Fato: Tone Sumanes Reiten

bjelp av varmepumipe Diat in-
ne;'tlmr oppvanmingzsflate
pa bale 2000 m?2. T forbindelse
med rehabiliterinzen av sko-
lew i 2009, skal det ferde
brvzget ozsa kohles til varme-
pranpen, noe soan vil medfere
ymerlige besparalser.
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TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN...
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