Termografi og Maleteknikk as

Bygningsfysikk-passivhus

eFuktighet.
e|solasjon og tetthet.

eTetthet



Bygningsfysikk - fukt

FUKT



Bygningsfysikk - fukt

Fukt 1 bygg kan komme fra flere steder:

Vannlekkasjer utenfra.
Vannlekkasjer innenfra.
Kondens.

Byggfukt.
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Bygningsfysikk - fukt

| hvilket rom 1 huset finner vi de stgrste

fuktproblemer | dagens boliger ?

Kjgkken ?
Bad ?
Vaskerom ?
Vindfang ?

Soverom ?
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Bygningsfysikk - fukt

Menneske i ro produserer i lgpet av
en natt (8 timer) ca:
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Bygningsfysikk - fukt

Fukt kan males pa flere mater,

avhengig av hva slags materialer vi
maler pa.

e Relativ fuktighet, males i % RF
e Absolutt fuktighet, males i vekt %.
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Bygningsfysikk — relativ fukt

Relativ fuktighet:
HVA ER DET ?

Relativ fuktighet bygger pa
fenomenet at :

Jo varmere |ufta er, jo mer
fuktighet kan den inneholde.
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Bygningsfysikk — relativ fukt -

Eksempel:

Gram vann/m3 |uft
°C Gram vann/ %
50 /
m3 luft 45 /
40 ,/
30 30,3 S /
E 30 /
20 17,3 = /
= 2 ///
10 9,4 15 py”
4’/
0 4,9 ; 11
-10 2,1 08&".8“3.‘58“5“‘-’”‘?“-";““‘*“’H"‘"‘E’.‘:'.31‘3“88‘2‘&8%”8‘@%8”%“8
-20 0,9 Grader

= 100 % RF
= DP = Duggpunkt
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Relativ fuktighet T
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Eksempel: T et trykkeri ma man ha 24 °C og 60 7%RF for @ unngd statisk elektristitet ?

Hvor kalde overflater kan vi tillate ?
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Bygningsfysikk - fukt

Vekt %
Gram vann/gram masse.

ellene I trevirke fylt med vann.

Ved 28 vekt% er alle cell
s far ikke ha mer enn 20 vekt %

i seig

CD

Trevirke son
vann.

Det er grensen for nar det vil oppsta sopp og rate i
trevirke.

nnnnn ber 09 © K.Grimnes, 2009 10



Bygningsfysikk - fukt

Det vil si.........

Sopp og rate kan trives ned til 15 vekt %.
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Bygningsfysikk - fukt

1. Relativ fuktighet brukes ved

OOOOOOOOOO

malinger av fuktighet i luft, og for
eksempel fuktighet | betong. an

aldri bli mer enn 100 %)

. Fuktighet malt i vekt % brukes

ved maling i for eksempel
trevirke. (Kan godt bli mer enn 100 %)
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Bygningsfysikk - Isolasjon

|ISOLASJON

OOOOOOOO



Bygningsfysikk - Isolasjon

Prinsipiell oppbygging av vegger |
trehus

OOOOOOOO



Yttervegg - p

rinsipielt

= Innvendig kledning

= Diffusjonssperre
= Isolering
= Vindsperre
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Bygningsfysikk - Isolasjon

Vi isolerer for a spare pa energien og for a fa en jevn
Innetemperatur.

Den beste isolator er stillestaende |uft.

Hvordan virker isolasjon ?
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Bygningsfysikk - Isolasjon .,

Vi isolerer for & spare pa energien og for a fa en jevn
Innetemperatur.

Isolasjons-
materialet | seg
selv er ingen
Isolator.
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Bygningsfysikk - Tetthet
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Trykkpraving brukes for a tallfeste totallekkasje.
Lokalt kan vi male lufthastigheter.
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Tetthetskontroll av bygninger

OOOOOOOO
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Hus tetthets-
kontrolleres ved
trykkpraving.

Kalles ogsa
BLOWERDOOR




Tetthetskontroll av bygninger

Utfares pa falgende mate
| prinsipp:

H» 50 Pa »\H :Allc_e vinduer, dfare[ 0og andre |

apninger lukkes (sa godt som huseier
kan klare a gjere det pa normalt vis).
Mekanisk avtrekk tapes.

50 Pa
4 VIFTE

ot
—

—1

«Det skapes undertrykk pa 50 Pa

Jo mer luft man suger ut for a skape et bestemt
undertrykk, jo mer utett er bygningen.
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Tetthetskontroll av bygninger

Eksempel:

For a lage et undertrykk pa 50
H} 50 Pa \H Pa ma vifta trekke ut
1496 m3/time

50 Pa 3
1 VIETE|| rotime eUndersgkt volum er 291 m-.
M|

#4=—> N_, = 1496/291 = 5,1

Norske krav sier at hus ikke far ha en stagrre total
utetthet enn 1,5 (SméhUS 2,5). (etter 1/8-2009)

Huset er utett og ma derfor utbedres.
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Tetthetskontroll av bygninger

Mange land | Europa har krav til tetthet etter denne

metoden

Bygningstype | Lekkasjetall
Smahus og 1.5
rekkehus ’
Smahus og 2 5
rekkehus ’
Passivhus 0.6

Benevnelsen pa lekkasjetallet er omsetninger pr time ved 50 Pa

trykkforskijell
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Det har
eksistert krav til
total tetthet |
Norge siden
1981, | Sverige
siden 1975.
Tilsvarende
krav finnes na i
"hele” Europa.

22

Termografi og Maleteknikk as



Trykkpreovingsstandarden

= Metoden ?jelder for
maling av Tuft
ajennom .
onstruksjonen
utenfra og inn og
motsatt.

Nawm AinlAsm oL
UcCll yJ idacrt |

malinger av
luftmengde utenfra
0g gjennom
konstruksjonen og
tilbake til utsiden.

~ -c‘\wg
< 101
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Trykkprevingsstandarden

Eksempel: hulldekkelementer
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Tetthetskontroll av bygninger — =55

o NORSKSTANDARD NS EN 1 Det finnes en standard som
skal falges nar man
trykkprgver hus. Den er
#® Bygningers termiske egenskaper fe I I eS E U rO pe i S k

Bestemmelse av bygningers lufttetthet
Differansetrykkmetode

(ISO 9972:1996, modifisert) NS-EN 13829

Ceraior T ey f s Bygningers termiske egenskaper.
Bestemmelse av bygningers
lufttetthet.
Differansetrykkmetode.

EE i SR e (1SO 9972:1996, modifisert)

Posiboks 353 Skayen, 0213 DEL Posti Blindern. 0314 O
6200 Te 96 56 50 _Teletaks: 22 60
. Prisgruppe 024 NSF Glengivelss uten tilatelse forbudt
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Bygningsfysikk - Tetthet

Lokalt kan vi male lufthastigheter.
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